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Descripcion General

En la presente se anexan los documentos principales para la verificacion de la
Estructura del Edificio B del CUR en el PES - Udelar en la localidad de Rivera.
Basicamente se trata de una estructura de hormigén armado en un unico nivel
con cubierta liviana inclinada.

Reglamentos considerados entre otros:

Cargas y sobrecargas. .......coooviiiiiiiiiiiieeaen UNIT 33-91
AcciOn del VIiento.....oooeeeeee e UNIT 50-84
Estructuras de Hormigon Armado..............c.coeenne. UNIT 1050-2005
Estructuras de ACEro......cooeviiiiiiiii i DIN 18800
Materiales

Hormigon:

C-25 acuerdo con lo establecido en la Norma UNIT 972:

Acero

Barras conformadas (UNIT 843 y UNIT 968), ADN 500 o ADM 500

Estructuras metalicas
Perfiles y chapas A-36

Recubrimientos

Patines o 5,0cm.
Vigas ypilaresde fund ..o, 3,5 cm.
Vigas y pilares en elevacion ...........c.cccoooeieienann. 2,0 cm.
LOSAS 2,0cm.
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Analisis de cargas.

Cargas de mamposteria sobre vigas

Tipo: Muros dobles con revoque interior.
Espesor: 30 cm (1,5 cmrevoque, 12 cm Ticholo , 2 cm imperm.+12 cm ladrillo)
Carga: (0.035*1900 Kg/m3 + 0,12*1400Kg/m3+0,12*1700 Kg/m3) = 440 Kg/m2

Tipo: tabigues interiores con revogue en 2 caras
Espesor: 4 cm revoque, 10 cm ticholo hueco
Carga: (0.04*1900 Kg/m3 + 0,10*1400Kg/m3) = 216 Kg/m2

Tipo: tabigues interiores con revestimiento cerdmico.
Espesor: (2 cm revoque, 10 cm ticholo, 1 cm de ceramica y mortero)
Carga: (0.035*1900 Kg/m3 + 0,10*1400Kg/m3 + 10kg/m2) = 217 Kg/m2

Calculo de presiones de viento sobre cubierta

Pc= C. Qc

Qe= Vc/16.3 ; veen m/s ; gcen kgf/m2

Ve= Vi Kt Kz Kg Kk

vi=37,5m/s/ ki=1,0/ k, =0.993/ky =1,04/ k¢ = 1,15
qc =vc "2/16,3 = 121.7 Kg/m2

Coeficientes de presion

En Cubierta : -0.80

En fachadas frente y fondo: +0.98 ; -0.73
En fachadas laterales: +1.1 ; -0.80

Estructura Cubierta

La estructura de la cubierta se resuelve mediante un panel tipo Isodec apoyado en
vigas de borde e interiores.

Carga maxima de viento sobre cubierta :-0.80 x 121.7 = 97.4 Kg/m2 (succién)
Peso propio= 12 Kg/m2

Cargas de instalaciones y cielorrasos: 20 Kg/m2

Se adopta para la cubierta un panel de 150 mm de espesor.

La separacién maxima entre apoyos es de 4.20 m

De acuerdo a los datos de los fabricantes la luz maxima de autoportancia de un
panel de estas caracteristicas es de 7.60 m.

420m<7.50 m VERIFICA
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Ancho en mm 1155M135 | 1155M135 | 1155/1135 | 11551135 | 11551135
Espesor en mm 50 100 150 200 250
Largo De produccion continua se cortan a medida
R T T T T o A e BT A et T P SR 1 E T s s |

Largo maximo

admisible entre 2 3400 5500 7600 9100 10500
apoyos en mm
Largo maximo

admisible entre 3 G000 10000 13000 15000 16000

ACERO DE RECUBRIMIENTO

SIVO JJAISLANTE

UTOPORTANCIA

A

DETALLES

OTROS

ENCASTRES

Normas EN 10169
Internacionales ASTM A-T55 M
Lamina ‘|Galvanizada y Prepintada.
- . |Galvanizado por inmersion en caliente, Calidad ZAR230 con
Galvanizado
: R recubrimienta metédlico Z225. {230 gﬂmz}
Primer 5 +/-2 microns
; Cara Base Anticormosiva - : e
Cob: oy Superior First Coat 1 a2 microns
i Esmalte tipo poliester 20 +1-4 microns
| Cara Inferior |[Esmalte tipo poliester 100 +£:3 microns
Calibre 24124 24/24 24/24 24/24 24124
Gnl’:nrﬁmhn - Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco
Caras
Proteccion  |Film de polietileno.
- Material Poliestireno Expandido (EPS) tipo Il (14 a 20 Kg/m")
Calidad Dificilmente inflamable.
Cond. Térmica 0,027 Keal/hm®C

Poliuretanico bicomponents

s b

Peso Kgiml en
ancho 1155 9,80 10.80 1210 13.30 14,60
Unién entre Interior  |Auto-encastre.
Paneles Intemperie |Aulo-encastre: Engrafado o Vainas.
Panel de Pared Panel de Techo

.
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Vigas de apoyo de panel

V 201/207/213
2UPN280 W =2 x 448 = 896 cm3
P =2x41,80 = 83,6 kg/m Peor situacion: ancho colaborante
A =2x53,30 =106,6 cm2 4,87 m
I =2x6280 = 12560 cm4 q=65,4x 4,87 —-83,6 =235 kg/m
Input:
Jlll:lli_OCP‘I m=-0.001
R= 1175 TR: 1175
1DDDjDL“
Mae= 1175
e Ll_l L_]_J_]_J_ . _-—v—r—T—I—I_T—[—I—T—ITTT]’TTﬂA‘ |VT
o [[[III
Max= 0.05
s S Tl
(KG-CM) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
Ve 2940.005
Deflection
= \WM {W
Min=-0.928

a) Verificacion de flexién
Oq= 294000 /896 = 328 kg/Cm2 < O ADMISIBLE VERIFICA
b) Verificacion de cortante
T. =V/A
T =1200/106,6 = 11 kg/cm2 VERIFICA
c) Verificacion de flecha
f=9,3mm< 10 mm VERIFICA
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V 202-203-204 (continuas)

2UPN160 W=2x116 =232cm3
P=2x18,80 = 37,6 kg/m Ancho colaborante 3,90 m
A=2x24=48cm2 p =65,4x 3,90 - 37,6 =217 kg/m

| =2 x 925 =1850 cm4

Input:

w=-2170

A A A

'm=0.003
R=206.0 R=1071 R= 1515 R=507 1

B

1520.0 CM -

Shear L=
(KG) W W

¥=020.0
Mai= 85353
¥=020.0
(KG-CM) L
Min=-58246
e ¥= 1287
¥=TB6T
— T T L I T T
Deflection e
Min=-0.277
¥= 1209
a) Verificacion de flexién
Ofq= 86000/ 232 = 371 kg/Cm2 < O ADMISIBLE VERIFICA
b) Verificacion de cortante
T =V/A
T =800/48 = 17 kg/cm2 VERIFICA
c) Verificacion de flecha
f=2,8mm< 10 mm VERIFICA
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V 205-206 (continuas)

2UPN160

P=2x18,80 =37,6 kg/m
A=2x24=48cm2

| =2x925 =1850 cm4

Memoria de Célculo — Edificio Udelar Rivera - Rev.2

W=2x116 =232 cm3
Ancho colaborante 3,90 m
p =65,4x 3,90 — 37,6 = 217 kg/m

Input:
W=-2.170
m=-0.002 m=-0.004 / m=0.002
R=4823 R=1828 R=4223
flp———————————————(00.0- =.l-= B00.0 =
-] 1200.0 CM. -
Max=813.8
¥=600.0
Shear [T T FTTHTW e —— il
pl LS
Min=-813.8
¥=600.0
M= 97650
%=600.0
(KG-CM) L L o el

¥=075.0

Deflection

a) Verificacion de flexién
o 4= 98000 /232 = 422 kg/Cm2 < O ADMISIBLE

b) Verificacion de cortante
T. =V/A
T =800/48 = 17 kg/cm2

c) Verificacion de flecha
f=22mm< 10 mm
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V 208-209-210-211-212 (continuas)

2UPN160 W=2x116 =232 cm3
P=2x18,80 = 37,6 kg/m Ancho colaborante 4,87 m
A=2x24=48cm2 p = 65,4 x 4,87 — 37,6 = 281 kg/m

| =2x925 =1850 cm4

Input:

W=-2.810

y 7\ 7\ /\ 7'} /
m=-0.002
R-2454 R= 1454 R=1752 R=1612

e | S S

- 2720.0 CM. -

i

R=1815 TR:EGA.B

—-

Max=823.5
X=2120

] adl 7] il T]
g e 12z 12 W

Min=-1022
*=2120
Max=1.07e+005
Moment - IR AL 1 |
(KG-CM) = .
Min=-78504
Ma¢-=0.81a-002 o
e
Deflection =~ LT [T TX— mlil
Min=-0.382
a) Verificacion de flexién
Oq= 110000 /232 = 474 kg/Cm2 < O ADMISIBLE VERIFICA
b) Verificacion de cortante
T =V/A
Tt =1000/48 = 21 kg/cm2 VERIFICA
c) Verificacion de flecha
f=3,8mm< 10 mm VERIFICA
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V 214 - 215 - 216 - 217 (continuas)

2UPN180 W =2 x 150 = 300 cm3
P=2x22=44kg/m Ancho colaborante 4,87 m
A=2x28=56cm2 p =65,4 x 4,35 - 44 = 240 kg/m

I=2x1350=2700 cm4

Input:

W=-2.400

4 m (\ /A\' 4

m=-0.006 m=0.0086 m=-0.005
R=68.5 R= 1626 R=1811 R= 262 R=758.6

20, 04447@.0444—500_04447&)0.045

-} 2720.0 CM -

i

Ma= 1002
¥= 1920

o =

Min=-1160
X= 1920
Mae=1.600+005
= 1920
Moment 7 1 TP
(KG-CM) - g
Ma=-1.208+005
Mae=0.226 = 2406
E— e T T LT T T T
Deflection ST
Min=-0721
a) Verificacion de flexién
gq= 160000 /300 = 533 kg/cm2 < O apmisisLE VERIFICA
b) Verificacion de cortante
Tv. =V/A
Tt =1200/56 = 21 kg/cm2 VERIFICA
c) Verificacion de flecha
f=72mm< 10 mm VERIFICA
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V 253
2UPN200 W =2x191 =382 cm3
P =2x25,3=50,6 kg/m q = 50,6 kg/m
A=2x322=64,4cm2 P =995 kg
|=2x1910 =3820 cm4
Input:
== =
| 2500 I
r y
-t 50,0 CM L
Mae=420.1
eesssnssnannnnnnnnnnaENNNNNNN
(KG) MMU_ULM ULHL
Min=-575.3
Ma=1.462+005
Moment Min=-0.03
(KG-CM) Max=0.228 =7eno
s mmm HWHWM
(CM)
a) Verificacion de flexién
0= 150000 /382 = 393 kg/cm2 < G apmisiBLE VERIFICA
b) Verificacion de cortante
T =V/A
Tt =600/64,4 = 9,3 kg/cm2 VERIFICA
c) Verificacion de flecha
f=8,3mm< 10 mm VERIFICA

A. Cobas - T. Trujillo - INGENIEROS CIVILES



TACME

Vigas de H°A°
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Se definen vigas de hormigdon armado en los siguientes niveles:

1) Perimetro superior de las paredes exteriores donde se apoyara la cubierta
inclinada y al mismo tiempo se apoyaran (mediante aletas) los revestimientos

de muro. En el lado bajo de la cubierta se define un canal6on de H°A° que

recoge los pluviales de la cubierta.

2) Nivel dinteles de fachada principal y atado de muros en sector de servicios.

3) Antepechos en fachada principal
4) Nivel de fundaciones de muros de fachadas.

Se han verificado todas las vigas en ELU y ELS detallando los armados en planillas

y/o detalles en las Laminas.

Pilares

Se definen pilares de H°A° en las fachadas y en el sector interior de locales de
servicios. El resto de los pilares interiores se definen en acero.

PLANILLA DE PILARES

PILAR No. 8-9-13| 10-11 27-28
1 Z=3=7/ 4-5-6 14-19 15-17 16 12 18—23 24 31 26-32 29730
20-25 21-22
S | o |ARMLONG.| 15 (12012 | 15 | 12812 | 12 |12812 | 15 | 6810 | METALICO METALICO | 22 | 8220 | 22 | 8@16 | 15 | 108712 | 20 | 6020 | 33 | 8010 | 12 | 8212
S| x x X x X 2 UPN 120| 2 UPN 160 | x x X X x x
o | b |esmrisos | 110| @6/15| 110| #6/15| 110| 06/12| 30 | 06/12 | ] 30 |#8/20| 30 |#8/20| 97 | #6/15| 15 | 98/15| 15 | 96/12| 60 | 96/12
Q a | ARM.LONG. 15 | 12812 | 15 | 12812 | 15 | 6210 22 | 8216 20 | 6620 | 33 | 8010 | 15 | 8212
I x X x VER DET. VER DET. x x x x
[ b | ESTRIBOS 110| #6/15| 110| 26/12| 30 | #6/12 30 |e28/20 15 | #8/15| 15 | ¢6/12| 60 | #6/12

OBSERVACIONES

NACE EN
MACIZO

NACE EN
MACIZO

NACE EN
MACIZO

NACE EN
MACIZO

NACE EN
MACIZO

Verificacion seqguridad al levantamiento de los pilares metalicos interiores

Caso max. columnas 2UPN120
Directa Traccién = 2257 Kg

Peso de la columna = 80 Kg

Peso de la base + piso = 3080 kg

Seguridad al levantamiento = 1.4 OK Carga transitoria

Caso : P16 2UPN 160

Directa Traccion = 2580 Kg

Peso de la columna = 135 Kg
Peso de la base = 3745 kg
Seguridad al levantamiento = 1.5 OK

Verificacion de inserto para anclaje de pilares

El inserto lleva 4 anclajes 12 mm, L=50 cm

Considerando una tension de adherencia acero-hormigon de 5 Kg/cm2 se obtiene que
resiste una traccion de 3770 Kg. OK
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Verificacion de pilares que resisten embate de viento en fachadas

Caso P27/28/29/30 (12x60)

F H viento = 1613 Kg

M viento =4,03 T.m

Compresién =8,0 T

El pilar armado con 8212 cubre la presoflexion.

Para la fundacion se considera un terreno de tensién admisible 1,0 Kg/cm2, tension
maxima en borde de zapata 1,25 Kg/cm2.
Zapata 80x160 canto = 35 cm

Caso P12 (30x22)

F H viento =1310 Kg
M viento =5.23 Tm
Compresién =55T

El pilar armado con 4220 en cada cara cubre la presoflexion.

Se funda sobre macizo de hormigon en masa hormigonado directamente contra
terreno 150x105, H=150
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